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本文介绍了杀菌剂代森锰锌 合成的纂本原理
,

报道了年产 l o ot 代森锰锌生产装置的工艺过 程及经

济效益分析
。

代森锰锌是 一种广谱保护性杀菌剂
,

主要 及防治效果进行过大量的研究
,

较为典型的事

用于 防治小麦锈病
,

水稻稻瘟病
,

玉米大斑病
,

例见表 l
。

研究结果表明
,

代森锰锌在一定的范

蔬菜 中的霜霉病
、

炭疽 病
、

疫病 以及果树黑 星 围内防治效果优于多菌灵
、

代森钱
、

代森锌
、

代

病
、

赤星病
、

炭疽病等病害
。

森锰等杀菌剂
。

近几年来
,

国内许多研究者对其防 治范围 由于代森锰锌具有用药量小
、

药效高
、

使用

表 1
.

代森锰锌在一些农作物中应用效果

施施药作物物 施药量量 防治对象象 药 效效 结 论论

茶茶叶叶 7( )%粉 剂稀 释 5 0。 倍倍 云纹叶枯病病 8 8
.

4 %%% 优于多 菌灵 成本低低

花花生生 使 用浓度 1 5 ( ) () ~ 2 (M从 )义 1 0 `̀
云纹斑病病 8 ( )

.

( )乡石石 增产率 2 (》% 有效剂 量 1
.

5 ( )一 2
.

()一) g /m ,,

蚕蚕豆豆 使用浓度 2 1) ( ) (〕 x l o `̀
赤斑病轮斑病病病 优于多菌灵灵

西西瓜瓜 7。 %粉 $lJ 稀释 洲。 倍倍 炭疽病病 8 7
.

( )乡石石石

人人参参 使用浓度 1 5 (川 丫 l 。, `̀
黑斑病病 8 1

.

9 %%% 鲜参增 产 21
.

5 9 %参籽增产 5 倍倍

蕃蕃茄茄 } 使用浓度 : (、。) t ; 、 l )̀ `
rrr 旱座病病 76乡乙乙乙
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安全方便等优点
.

国内许多科研单位都对代森

锰锌的工业化进行过开发研究
。

作者在河南浚

县农药厂建立 了一套年 产 10 0t 代森锰锌可湿

性粉剂的工业化装置
,

经过一年多的运转
,

证明

该装置 已达到设计能力
,

产品质量达到 小试标

准
。

该药在河南等地区推广使用后
,

效果 良好
,

深受农民欢迎
。

例如一农户在一重茬地种西 瓜

8 0 o m , ,

当瓜秧 长到两 片真 叶时
,

叶片发干
,

根

发红
,

患上了重茬绝病根腐病
。

此时将代森锰锌

原药稀释到 50 0 倍啧洒
,

使药汁顺叶柄
,

秧茎流

入根部
,

其结果是叶片由干变湿
,

根部 由红变粉

红
。

间隔 3 天
,

用同样的办法
,

同比例的药液喷

两次
,

瓜秧叶变为嫩 绿
,

根部 由红
、

粉黄变 白
,

8 0 Om 2

瓜苗全部 得救
,

当年 收瓜 3 t 收入 1 5 0 0

多元
。

1
.

合成工艺路线的选择

文献报道代森锰锌 的合成大多采用以 乙二

胺
、

二硫化碳在 碱 ( N H
、

O H 或 N 。〔) H )存在下

首先制得中间体代森按或代森钠
,

然后再与锰

盐 ( M
: I C 1

2 、

M : 、 5 0
; 、

M n ( N O
3

)
2

等 ) 制成 代森

锰
,

后者再与锌盐 ( lz : CI
: 、

Z n S O
4

等 )作用得到

代森锰锌
。

本生产过程 以西北大学农药研究开

发中心研制成功的技术为依据
,

进行工艺设计
。

该技术的主要特点为
;

( 1) 该技术采用代森钱路线
,

即以价格较{氏

的 N H
;

O H 作为第一步 反应 的碱原料
,

这样一

则因为氨水 比 N a O H 便宜
,

另外其反应废水中

主要含 ( N H
; ) 2

5 0
、

或 N H
4

C I
.

不仅不会造成环
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境污染
,

而且可作为液体肥料使用
。

( 2 )在选择锰盐及锌盐原料时
,

考虑到国内

市场硫酸锰
、

硫酸锌来源方便
,

价格也适宜
,

故

该技术以硫酸锰
、

锌作为锰
、

锌盐原料
。

( 3) 生产中得到的代森锰锌滤饼
,

需干燥后

才能得到原粉
,

但代森锰锌在高温潮湿时易分

解
,

故原粉的干燥是代森锰锌生产工艺中的关

键之一
。

有关资料介绍控制加热温度在 70 ℃左

右和 1
.

3 33 一 2
.

“ 6 k P a 真 空下干燥 h2 左右
,

也有采用甲醇洗涤
,

常温干燥方法的报道
。

本技

术采用少量 乙醇洗涤后
,

使后工段的干燥更易

工业化
。

代森锰锌的 合成主要 由两步组成
,

首先是

乙二胺和二硫化碳在氨水的存在下生成代森按

C H
Z

一 N H
Z

1
C H

Z

一N H
Z

C H
Z

一N H一C一 S一 N H
;

N H ; o H I
十 C S

Z

一
C H

:

一N H一 C一 S一 N H
-

l
S

得到的代森按再与硫酸锰
、

硫酸锌作用
,

即得到代森锰锌

C H
Z

一 N H一 C一 S

C H
Z
N H一习 H一 C一 S一N H

。

C H
:
N H一又 H一 C一 S一 N H
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+ Mn OS
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2
.

工艺过程

代森锰锌的工艺过程主要由合成 和干燥两

部分组成
。

( l) 合 成工段的 工艺过程 合成工段的工

艺流程如图 1 所示
。

10 ! 1 t l 3

ù` -

—
l一

湿料

图 1 代森镭 锌合成 T 蹄 T 艺流程

1一氨水计量槽 ; 2一 C S : 计量槽 ; 3一盐 酸计量槽 ; 4一 乙 二

胺计量 潜 ; 5一水计 量 槽
; 6一代森按 合成 釜 ; 7一代 森钱 中 间

l
S

槽
; 8一代森锰 锌 合成 釜

; 9一硫酸锰 计 量槽
;

川一硫酸锌 计量

槽
; ” 一离心 机

;

比一 乙 醇计 量槽
; 1 3一冷 凝器

;
H一 蒸馏 塔

;

巧一蒸馏釜

向反应釜中分别加入定量的氨水
、

水
,

开动

搅拌
,

然后依次加入定量的乙二胺和二硫化碳
。

继续搅拌 4 h
,

代森按生成
。

第一步反应 的收率

在 94
.

0 % 以 上
。

将代森按溶液用盐酸中和至中性后
,

吸 至

代森按中间槽
,

分析计量后放入代森锰锌合成

釜
。

然后加入配制好的硫酸锰溶液
,

搅拌 1
.

s h
,

用浓氨水调 p H 值至 7一 8
,

此时再加入 25 %的

硫酸锌溶液再用氨水调 p H 至 7
,

搅拌 30 m in
,

第二步反应完毕
,

其收率为 87
.

0 %

将反应物放入三足式离心机离心分离
,

滤

液排至废水池
。

滤饼用乙醇洗涤
,

洗后的滤液送

至溶剂蒸馏塔回收套用
,

滤饼送干燥工段待 处

理
。

( 2) 干燥工段工 艺过程 经离心后的代 森
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锰锌滤饼含 水0 2% ~% 5 2
,

除游离水外
,

结晶

水量为 n
.

0 7 %一 n
.

50 %
,

这意味着代森锰锌

干燥 的临界湿含量为 11
.

50 写 (湿基 )
。

代森锰锌结晶水的脱除温度大约在 1 00 ~

1巧℃
,

分解温度 为 1 28
.

8℃
,

可见其 固相温度

的可变动范围仅 2 0 C 左右
,

在这样狭窄的范围

内选择适用的干燥器难度是很大的
。

不同的研

究者曾采用过喷雾干燥
,

耙式真空干燥做过试

验
,

都感到不甚理想
。

由于本技术采用了溶剂洗

涤后才进 行干燥
,

因之使干燥过程变得更为容

易
。

作者曾用架盘式干燥器做过实验
,

但因处理

量太 小而被淘汰
。

最后又采用了气流干燥工艺
,

效果较为理想
,

其工艺过程如图 2 所示
。

②年工作 日 3 o od

③工艺设备总投资 65 万元

④生产工人 35 人

⑤反应总收率 80 %

( 2) 原材料 消耗定额 (见表 2)

表 2 原 材料消耗定额表

6 } 曰 ,

湿料

氨 干料

原原料名称称 消耗定撅撅 单 价价 金撅 (元 )))

((((( t八 ))) (元八 )))))

乙乙 二 胺胺 ( )
.

2 8 2 777 16 ( 1《 ) ())) 4 5 23
.

2000

二二硫化碳碳 ( ) 5 0 1 333 2 8 ( ) 000 1 4 03
.

6444

氨氨 水水 ( )
.

5 6 t ) 777 2 5 ( ))) 1 26
.

9 000

硫硫 酸 锰锰 ( )
.

5 ( ) 9 ( ))) 2 6 ( ) 000 1 3 24
.

3000

硫硫 酸 锌锌 0
.

1 0 7 000 2 0 0 000 2 14
。

0 000

盐盐 酸酸 0
.

1 ( ) 0 333 10 0 000 1 0 ( )
。

3 000

工工业 乙醇醇 0
.

1 4 444 3 0 0 000 4 32
.

() )))t

助助 剂剂 ( )
.

1 1 5 ())) 5〔川 ( ))) 5 75
。

0 000

乳乳 化 剂剂 ()
.

() 111 15 ( )〔 ) ( ))) 15 0
。

0 000

合合 计计计计 8 84 8 4 444

图 2 干燥工段工 艺流程图

l一鼓 风机
; 2一预 热器 沼一湿 料斗

; 4一螺 旋加 料器 ; 5一

干燥管
; 6一旋 风分离器

; 7一干料 仓 ; 8一空压 机
; 9一布袋过滤

器

物料由加料斗经螺旋加料器送入 干燥管的

下部
。

空气 由风机吸入
,

经预热器加热至一定温

度后送入干燥管
。

在干燥管内物料随热气流一

起流动并被输送
,

在输送过程中
,

物料与干燥介

质之间进行传热和传质
。

已干燥的物料颗粒经

旋风分离器分离后
,

固体产品 由排出口 卸出
,

废

气经布袋过滤器进一步回收产品后放空
。

经干燥的代森锰锌
,

送入超微粉碎机
,

加入

定量的助剂
,

乳化剂后
,

粉至 3 00 目以上
,

包装

待出售
。

3
.

经济效益分析

( l) 基本数据

①生产规模 1 00
t
代森锰锌 a/

(3 )产品成本 (见表 3)

表 3 产 品 成本

项项 目目 金额 (元 t/ ))) 项 目目 金额 (元 / t )))

原原料单耗耗 8 8 4 8
.

4 444 丁资乃附加 T资资 7 0 0
.

0 000

煤煤煤 l 〔川
.

(川川 车间管理 费费 6 6 4
.

0 000

电电电 3 ( ) ()
.

t )( ))) 车问成本本 1 1 0 0 2
.

4444

水水水 4 0 0 000 企业管理 费费 1 1 0 0
.

2444

包包装材料料 3 5 ()
.

0 ( ))) 产品成本本 1 2 10 2
.

6333

( 4) 经济效益分析

代 森锰锌的市场售价在 1
.

8一 2
.

1 万元 t/

之间波动
,

按上述两种极限价格计
,

分析结果见

表 4
。

4
.

讨论与结论
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